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Diese letzten beiden Übungsblätter bestehen aus älteren Klausuraufgaben

1 Zeigen Sie, dass es ein " > 0 und eine C1-Funktion f : (1 � ", 1 + ") ! R mit
f (1) = 1 gibt, die die Gleichung

t
f (t)

+ log f (t)
t

= f (t)

erfüllt. Bestimmen Sie außerdem f 0(1) .

2 Gegeben ist

f : R2 ! R, f (x, y) = (x2 + y2)2 � 2x2 + 2y2 + 1.

Für welche c · 0 ist f �1(c) eine a. 1-dimensionale, b. 2-dimensionale
Mannigfaltigkeit in R2 ?
Natürlich mit Begründung.

3 Bestimmen Sie die folgenden Integrale.

a.

Z

x2+y2‡4

dx dyq
x2 + y2

. b.

Z

x2+y2+z2‡9

dx dy dzq
x2 + y2 + z2

.

Schriftaufgabe

4 Gegeben sind die Funktion

f : R3 ! R, f (x, y, z) = x + y � z

und die Menge

M =
�

(x, y, z) 2 R3 : 2x2 + 4y2 = 11 ^ 4x = 3z
 

.

a. Zeigen sie, dass M abgeschlossen und beschränkt ist, also kompakt.
b. Begründen sie, warum f auf M ein Minimum und ein Maximum besitzt.
c. Bestimmen sie diese Extremalstellen mit der Methode der Lagrangemultipli-
katoren.
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